
BC7213
通用RF无线遥控解码芯片

BC7213 是一款低成本 RF 无线遥控通用解码
芯片。可以支持任何采用 PWM 调制编码的无线遥
控信号的解码。BC7213 支持的遥控器芯片型号包
括 PT226x,  PT224x,  EV1527,  CMT21xx,
HCS1xx, HCS2xx, HCS3xx, HCS4xx, HCS5xx
等以及其兼容芯片，具有宽范围自适应编码格式和
速率，无需选择数据格式，无需适配外部振荡电阻。

BC7213 采 用 串 行 输 出 ， 输 出 同 时 兼 容
UART 和 SPI 协议，最少仅用 1 根口线即可完成
与 MCU 的连接。

使用 BC7213，可以节省开发时间，减少编程
工作量，减低 CPU 负担和外设需求，从而总体上
降低成本。

特点
● 支持所有 PWM 编码的无线/红外遥控芯片
● 可使用各类 RF 或红外接收前端
● 高容错，高抗干扰，无误码
● 最大编码长度 88 bit

● 输出兼容 UART/SPI 两种接口
● 工业级温度范围
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引脚说明
引脚号 引脚名称 功能说明

1 VCC 电源引脚，电压范围 2.2-5.5V

2 SS SPI 接口的 Slave Select, 连接 SPI 从芯片片选，低电平有效
3 CLK SPI 接口时钟端，TX 上每位数据输出时输出一个正脉冲
4 TX 数据输出端，Open Drain 输出，需要上拉电阻，作为 SPI 接口的数据线

或者 UART 接口，UART 的波特率为 19200

5 DIN 遥控信号输入，接无线接收模块或红外接收头的输出
6 ACT 数据有效输出，低电平有效，接收到有效数据时输出低电平，可接指示灯
7 NC 空脚，需保持悬空
8 GND 接地

PWM编码格式
多数的无线遥控芯片采用 PWM 编码方式，该

编码方式每一位数据的时间长度相同，而采用不同
的脉冲宽度代表数据 0 和 1. (如下图左)

不同的遥控编码芯片可能采用不同的脉冲宽度
也可能采用不同的编码对应方式，如有的芯片采用
窄脉冲代表数据'0'，而有的芯片采用宽脉冲代表数
据'0'. BC7213 固定采用窄脉冲代表数据 '1'，宽脉

冲代表数据'0'的方式进行解码，对采用相反数据编
码方式的芯片，解码出的数据为原始数据的反码。

PT226x 芯片的编码稍微特殊，该系列芯片使
用两个连续的窄脉冲代表数据'0'，两个连续的宽脉
冲代表数据'1'，而一个窄脉冲加一个宽脉冲代表地
址脚悬空'f'(如下图右)。对这种情况，BC7213 将
输出两个 bit，'0'和'1'分别输出为 '11, '00'， 'f' bit
将输出'01' ('1'先输出，故在低位)。

BC7213输出格式
BC7213 采用串行输出，输出数据格式同时兼

容 SPI 和 UART 规格。BC7213 的输出引脚分别
为 SS（选通信号）,CLK（时钟信号）和 TX（串

行数据输出）。连接 SPI 接口时，BC7213 作为主
芯片，用户 MCU 上的 SPI 接口须设置为从机模式。
BC7213 的数据输出引脚 TX，同时作为 SPI 和
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UART 的数据线，UART 的波特率为 19200，对
应的 UART 设置为 8 个数据位，1 个起始位，1 个
停止位，无奇偶校验。

TX 引脚为 Open Drain 输出，必须连接上拉
电阻，TX 可直接与 MCU 的 UART 输入引脚相连，

或 者 通 过 USB-UART 转 换 器 ， 连 接 计 算 机 的
USB 口。数据的输出时序如下图。TX 引脚上的输
出时序兼容 UART 接口协议，同时在 CLK 引脚输
出同步脉冲，SS 引脚在每个数据帧开始时变为低
电平，数据帧结束后恢复为高电平。

BC7213 采用可变数据长度输出，实际输出的
数据长度，取决于所接收到的信号。如果持续收到
重复的遥控信号，BC7213 也会持续重复输出解码
结果。输出的数据由数据帧组成，每个数据帧由起
始标志开始，起始标志由两个字节 0x5A 0x3C 构
成。起始标志后，下一个字节是数据位长度。注意
这是有效数据的位数，而不是字节数。数据位数的
范围，是 8~88, 遥控编码的数据，最少要含有 8 个
位，才可被 BC7213 解码。

起始标志和位长度字节后，是实际解码出的遥
控 数 据 。 先 到 达 的 数 据 ， 会 放 在 输 出 数 据 的

LSB，即第一个到达的数据位，将成为第一个数据
字节的 bit0。如果总的数据位数不是 8 的整数倍，
剩余的数据位将用 0补齐。如果遥控器发射时是
MSB 在先的，则输出的数据会高低位颠倒。

下面通过一个假设的例子来说明输出的数据结
构。假设某个遥控器共输出 12 位数据，输出的顺
序是 MSB 在先，即先输出 b11, 然后是 b10，最后输
出 b0，则BC7213 输出的结果将如下图，共输出 5
个字节，前 3 个是起始标志和数据位长度，后两个
是实际数据，只有前 b0-b12 为有效数据，最后字
节的最高 4 位为补齐的 0.
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额外结尾位
在解码某些遥控器的信号时，会出现解码结果

比其数据手册上标明的数据位数多一位的情况，比
如下面这个例子中，解码一款 PT2262 格式的遥控
器，解码的输出结果是：

0x5a 0x3c 0x19 0x5c 0x55 0xfc 0x01

共有 0x19 即 25 位数据，但根据其数据手册，
该编码的总数据位数应该是 12 位，转换成 BC7213

的输出应该是 24 位(参见上面《PWM 编码格式》
一节)。

出现这种情况的原因，在于不同遥控器对最后
一个数据位的处理方式。不同的遥控器芯片存在两
种处理方式，见下图：

第一种方式，最后一位发送完成即截止，在这
种方式下，最后一个数据位的后半段和数据帧之间
的空白融为一体，解码器无法判断最后一位脉冲后
半部分的宽度，实际只收到了半个数据位。而在第
二种方式中，编码器会在最后一个数据脉冲结束时，
再给出一个脉冲，从而使得最后一个脉冲能够完整
地被接收。为了能适应各种不同的遥控编码格式，
针对采用第 1 种结尾方式的遥控信号，BC7213 对
于信号的结尾处的不完整脉冲，会根据脉冲的第一
部分的宽度，判断该脉冲可能是 0 或者 1, 自动予以

补全。当 BC7213处理使用方式 2 格式的遥控信号，
而且最后的脉冲又与数据脉冲宽度相仿时，就会造
成在结尾处多解码出一个额外的数据位的情况。如
果已知遥控器编码芯片的数据格式，需要解析出遥
控器发送的具体数据进行处理，可以把额外的数据
位抛弃，如果不关心遥控器数据的具体内容，仅需
判断数据是否与预存的数据一致(是否来自同一只
遥控器)，则不必理会多余的数据位，不会对判断
产生影响。

不完整数据帧
在有些遥控器的电路中，遥控器的按键既作为功能按键，同时还作为整个遥控器电路的电源开关，

如下面的 HS2240 的电路。
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在这种情况下，遥控器发射的最后一个数据帧
很可能因为用户在帧发送的中途松开按钮而使遥控
器电路失去电源，从而造成最后一个数据帧不完整。
当 BC7213 收到不完整的数据帧时，如果已经接收
到的数据位多于 8 位，则 BC7213仍会将已经接收
到的数据输出。

为了避免不完整数据帧的影响，用户在进行遥
控器配对、数据解析等操作时，建议最好能先确认
连续接收到了两个相同的数据帧，或已知数据正确
bit 数, 可证明数据帧的完整性，再对数据进行操作。

典型应用电路

典型应用：使用 UART 接口 
因为 BC7213 的 TX 引脚为 Open Drain 输出，

该引脚上必须加以上拉电阻。BC7213 一侧和
MCU 一侧可以使用不同的电压，即上图应用中

VCC 和 VDD 可以相同，也可以不同。上拉电阻
应加在 MCU 一侧。
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典型应用场景
开关控制类

这类应用中，设备仅需判断接收到的遥控信号
是否来自特定遥控器的特定按键，从而完成特定的
功能，比如车库门开关，灯光开关等。这样的应用
中遥控接收设备并不关心遥控器发送的具体数据内
容，仅需核对数据是否和预先存储的数据相符，因

此也无需在意数据是否反相，高低位位置是否颠倒
等细节。存储的遥控器数据，可以事先将 BC7213
连接电脑获取并以代码方式写入程序，也可在运行
时通过“学习”配对，存储于 EEPROM中。

固定码简单控制类
这类应用中，往往遥控器上具有数个不同功能

的按键，如灯光亮度级别，风扇不同转速等。其特
点是需要对遥控器信号解析以识别具体是哪个按键

按下。当然亦可如上面开关控制类一样处理，将不
同功能键视作完全独立的，分别比对，但这样会占
用较多的存储资源。

常见固定码遥控器信号 BC7213输出解析
1. PT2262

PT2262 的输出共 12 位，其中地址为 6-12 位
可变，数据 0-6 位可变，但总数为 12 位固定。但
因 PT2262 的特殊编码方式，每个 PT2262 的数据
位 BC7213 将输出 2 个 bit，PT2262 采用短脉冲
代表‘0’，与 BC7213 相反。PT2262 输出地址部

分为 LSB 在前，但数据部分则先输出 MSB。因此
BC7213 输出和原始数据的对应关系比较复杂。不
过这类遥控器一般用作开关控制或简单控制，仅需
判断数据是否和预存数据相符或简单读取数据位值，
数据处理并不复杂。

输出举例：
数据格式：
范例数据: 

输出：

PT2262数据 D 输出 DH 输出 DL

0 1 1

1 0 0

f 0 1
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8bit 地址 4bit 数据

0x5A 0x3C 0x19 A3H A3L A2H A2L A1H A1L A0H A0L

0 0 0 0 0 0 0 1

额外 bit

A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 D3 D2 D1 D0

A7H A7L A6H A6L A5H A5L A4H A4L

D0H D0L D1H D1L D2H D2L D3H D3L
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2. EV1527

EV1527 数据共 24 位，LSB 在前，宽脉冲代表 0，排列顺序及编码与 BC7213 一致，因此
BC7213 输出数据直接即为 EV1527 的原始数据。
输出举例：
原始数据格式：
范例数据：
BC7213 输出：

3. HS2240

数据格式同 EV1527，但采用短脉冲代表 0，因此BC7213 输出为原始数据的反码。

跳码遥控器类
HCSxxx 系列遥控器芯片采用跳码编码，即每

次发送的地址码会根据特定规律变化，以此增加安
全性，防止遥控器被用简单重复的方式破解。使用
这类遥控器必须还原遥控器的原始发送数据，接收
方需根据遥控器的地址码变化规则，计算并判断所
接收到的数据是否来自合法遥控器。

HCSxxx 系列芯片输出的数据长度为 66 位，
LSB 在前，PWM 调制方式为窄脉冲代表'1'，宽脉
冲代表'0'，均与 BC7213 一致，因此BC7213 的
输出即直接为遥控器所发送的原始数据，无需再做
变换。下面以 HCS301 为例：

输出举例：
原始数据格式：
BC7213 输出：
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RVS2S1S0S328 位序列号 S2S1S0S32 位 OVR 10 位 DISC 16 位同步计数
0x5A 0x3C 0x42

MSB LSB

同步计数低 8 位 同步计数高 8 位 DISC 低 8 位
S0 S3 OVR DISC 高 2 位 序列号低 24 位S2 S1 序列号高 4 位S0 S3S2 S1

⇨

⇨

⇨ 0 0 0 0 0 0 R V

⇨
byte1 byte2 byte3

byte4 byte5-7 byte8

byte9

20bit 地址 4bit 数据

0x5A 0x3C 0x19 C7C6C5C4C3C2C1C0

C1 C2C0 C3 C4 C5 C6C7C8C9C10 C11 C12 C13 C14C15C16C17C18C19 D0 D1 D2 D3

C15C14C13C12C11C10C9C8 D3D2D1D0C19C18C17C16
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极限参数
参数 符号 范围
储存温度 Ts -55 - +125˚C

工作温度 Ta -40 - +85˚C

电源电压 Vcc -0.3 - 5.5V

任意脚对地电压(TX 脚除外) Vpg -0.3 - Vcc+0.3

电气特性
注：Ta=25˚C

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 备注
电源电压 Vcc 2.7 5.5 V

工作电流 Icc 700 uA Vcc=3V

1.6 mA Vcc=5V

输入低电平 VIL 0.2Vcc V

输入高电平 VIH 0.5Vcc V

输出引脚吸入电流 IOL 20 mA ACT, TX, CLK, SS 引脚
输出引脚输出电流 IOH 20 mA ACT, CLK, SS 引脚
最小脉冲宽度 Twmin 100 us

最大脉冲宽度 Twmax 8 ms
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封装尺寸
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订购信息
订购型号 包装形式 每包装数量

BC7213-T 管装 10000

BC7213-RS 编带 1800

印字说明

BC7213 通用 RF 无线遥控解码芯片 (DS V2)                                                                                                    10/10

BC7213

XXXX

器件型号
生产批号

https://bitcode.com.cn/

	特点
	引脚图
	
	引脚说明
	PWM编码格式
	BC7213输出格式
	额外结尾位
	不完整数据帧

	典型应用电路
	典型应用场景
	开关控制类
	固定码简单控制类
	常见固定码遥控器信号BC7213输出解析
	1. PT2262
	2. EV1527
	3. HS2240


	跳码遥控器类

	极限参数
	电气特性
	封装尺寸
	订购信息
	印字说明


